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Behaiter .fUr flUssige Arzneimittel 



AnsprUche 

'^I^Verschliefibarer BehSlter fUr flUssige Arzneimittel, 

gekennzeichnet durch eln im Innem des Behaiters angeord- 
netes Silberdepot, das Silber oder ein scliwer ISsliches 
Silbersalz enthSlt. 

2. Behaiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Silberdepot aus mit Silber oder einem schwer loslichen 
Silbersalz iiberaogenen Siedestein, Keramikringen, Glas- 
ringen, Glasfritten oder dergl. besteht. 

3. Behaiter nach Anspruch 1, dadtirch gekennzeichnet, daS er 
eine Ausgufl- oder Tropftillle ( 3 ) oder dergl. aufweist, 
in deren Bereich innen eine umlaufende Schicht ( 3a ) aus 
Silber oder einem schwer ISslichen Silbersalz angeordnet 
ist. 

4. Behaiter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Schicht ( 3a ) aus Silber oder schwer Ibslichem Silber- 
salz auf der Innenseite eines ringformigen TrSgers ( 5 ) 
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angebracht und der Trager ( 5 ) in der AusguB- "bzw. 
OlropftUlle ( 3 ) angeordnet 1st, 

Beh^lter nach Anspruch 4-$ dadurch gekeimzelchnet, daB 
der Trager ( 5 ) aus elner keramlschen Masse bestelit. 

Beh£Llter nach Anspruch 3$ dadurch gekennzelchnet, daB 
die Schicht ( 3a ) aus Silber oder einem schwer 18s- 
lichen Silbersalz an der Iimenseite der AusguB- oder 
Tropf tulle ( 3 ) selhst aufgehracht ist. 

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das schwer Ibsliche Silbersalz 
Silberchlorid oder Silberbromid ist. 
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Behaiter fUr fliissige Arzneimittel 



Bei. flilssigen, in Plaschen oder ahnlichen Behaltern aufbe- 
wahrten Arzneimltteln tritt haufig das Problem auf , dafl 
Kelme bei der praktischen Anwendxmg, belspielsweise bei 
BerUhrung mit den Pingem, Kontakt der AusguB- bzw* Trop- 
ttille mit dem infizierten Organ^ wie Auge, Mund, Nase oder 
dergl*, in den Beh&lter gelangen imd zu einer Kontamination 
filhren. 
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Es ist bekannt, derartigen Schwierigkeiten yorzubeugen, 
indem man bei der Herstellung bzw. bei der Abfiillung den 
Arzneimitteln ein chemisches Konservierungsmittel zusetzt, 
Nachteilig daran ist, daB die Konservierungsmittel imter 
UmstSnden chemiscli mit anderen in der Losung befindlichen 
St of fen reagieren und zu Ausfallungen fiihren oder bis 
zur biologischen Unwirksamkei't gebtinden werden konnen, 
Haufig.rufen derartige Konservierxmgsmittel auch Rei- 
zimgen nnd Allergieerscheimmgen heirvor.. 



Aufgabe der Erfindung ist es, verschlieflbare BebSlter fiir 
flilssige Arzneimittel zur Verfugung zu stellen, in denen 
das Arzneimittel auch bei Mehrfachverwendimg seinen mikro- 
biologischen Reinheitsgra.d beibehSlt, v/obei auf den Zusatz 
eines Konservierungsmittels zum flilssigen Arzneimittel 
verzichtet werden kann. 



Gelost wird diese Aufgabe mit einem verschlieBbaren Behalter 
fiir fliissige Arzneimittel, der durch ein im Innern des Be- 
halters angeordnetes Silberdepot gekennzeicmiet ist, uctb 
Silber oder ein schvrer losliches Silbersalz enthait. 

Als Beha^lter kommt insbesondere eine mit einer AusguB-r 
Oder Tropfttille versehene Plasche in Frage. 

Das erfindungsgemaB vorgesehene Silberdepot hat die Wir- 
kxmg, daB Zeime, die mit dem zuriickflieBenden Arzneimittel 
in den Behalter gelangen, durch die in Losung gehenden 
Silberspuren in kiirzester Zeit abgetotet werden. Die 
keimtbtende Wirkung von sogenannten oligodsmamischen 
Silberkonzentrationen, d.h. von Konzentrationen unter 
etwa 10 Grammatom Ag/Liter, ist an sich bekannt. 
ErfindungsgemSLB wird diese Wirkung aber erstmals dazu 
ausgenutzt, fliissige Arzneimittel in BehSltern, die aufgirund 
von Mehrfachbenutzung kontaminiert werden kSnnen, keimfrei 
zu halt en. 
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Praktische Versuche haben gezeigt, daB bei Verwendimg von 
erfindungsgemaBen Arzneimittelflasclien keine Ausfallun- 
gen imd Reizungen auftreten. Die vorgeschlagenen MeiB- 
nahmen sind toxikologiscli so unbedenklioh, wie die Ver- 
wendung silbemer EBbestecke tuid TrinkgefSBe* 

Beispiele fiir schwer ISsliche Silbersalze sind Silber- 
halogenide, insbesondere Silberchlorid und Silberbromid, 

Das Silberdepot kann aus innerhalb des Behaiters oder 
innerhalb der AusguB- oder Tropf tulle angeordneten, mit 
Silber oder einem schwer loslichen Silbersalz iiberzoge- 
nen Siede stein en, Keramikringen, Glasringen, Glasfritten 
Oder ahnlichen Korpern bestehen. 

Vorzugsweise besteht das Silberdepot aus einer im Be- 
reicb der AusguB- oder Tropftiille innen angeordneten 
uialaufenden Schicht aus Silber oder einem scbv/er 18s- 
lichen Silbersalz. Dies hat den Vorteil, dafl in den 
Behalter bzwi in die Flasche zuruckflieBeiiaecj Arznea.- 
mittel zunachst die Schicht aus Silber oder dam schv/er 
loslichen Silbersalz passieren muB und somit die Keime 
bereits vor dem ZuriickflieBen in den Behalter abgetotet 
werden. 

Als TrSger fiir das Silberdepot werden keramische Massen 
besonders bevorzugt. Derartige Massen sind erst ens porBs, 
was mit einer groBen v/irksamen Oberfiache verbunden ist ' 
und eine gute Haftung der aufgebrachten Schicht gewShr- 
leistet. Zweitens sind keramische Massen geniigend hitze- 
bestSndig, um die gewHnschten Schichten im Schmelzverfah- 
ren aufbringen zu kBnnen. 

G-emafl einer weiteren Aus fuhrungs form konnen die Schichten 
aus Silber oder Silbersalz auch direkt auf der Innen- 
seite der AusguB- bzv/. Tropftiille selbst aufgebracht 
sein. 
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Das Aufbringen der Schichten aus Silber Oder schwer los- • 
lichem Silbersalz erfolgt nacli an sich bekannten Verfah- 
ren. 

Beispielsweise konnen Schicliten aus Silberchlorid oder 
Silberbromid hergestellt werden, indem man die zu be- 
echichtenden Korper in eine Schmelze dieser Salze ein- 
legt und die benetzten Korper dann erkalten laSt, Auf- 
grxmd der hoben Oberfiachenspannung derartiger Schmelzen 
void der daraus sich ergebenden schlecbten Benetzungseigen- 
schaften elgnen sich. hierfiir insbesondere KSrper mit 
ratihen OberflSlchen, wie Siedesteine iind Korper aus kera- 
mischem Material • 

Femer kSnnen Silberhalogenidilberziige auch durch Aus- 
failung auf Korpern, wie &lasfritten, hergestellt werden. 
Hierzu kommen beispielsweise G-3-Fritten in.Frage* Dabei 
wird beispielsweise Silberchlorid aus einer 1 bis 4-pro- 
zentigen Silbernitratlosung mit 1-prozentiger Natrium- 
chloridlosuriTg in die Poren der Fritten gelallt. Die 
PorengroBe mufi dabei so gev;ahlt v/erden, dafl durch das 
Ffilllungsprodukt keine Verstopfung der Poren eintritt, dafl 
aber andererseits eine gute Haftung und gleichmaBige Ver- 
teilung des Silber chlorids auf der inneren OberflSche 
gewahrleistet wird. 

Derartige tJberztlge aus schv/er ISslichen Silbersalzen geben 
aufgrund ihrer Lbslichkeitseigenschaften Silberionen in ' 
den gewunschten, oligodynamisch wirkenden Konzentratlonen 
ab. 

Aus geschmolzenen Silberhalogeniden lassen sich aich direkt 
FormkSrper, beispielsweise stangenf ormige Produkte von 
5 bis 10 mm Lange herstellen, die ohne Verwendung eines 
speziellen Tragers in den Arzneimlttelflaschen eingebracht 
werden. 
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Schiciiten aus metallischem Sill)er lassen sich durch 
Reduktionsversilterxing, sov/ie nach galvanischen Verfahren 
und durch Aufdampfen im Vakuum herstellen. Hierfiir kommt 
beispielsweise das galvanisclie Aufbringen von Silberschicli- 
ten auf Acrylnitril-Butadien-Styrol-Pfropfcopolymerisate 
in Frage. PUr die Aufbringung von elastischen Silberiiber- 
ziigen auf flexible Kiinststoffmaterialien kommt insbesondere 
die Aufdampfungsteobnik in Prage. Sofem man die beiden vor- 
genannten Verfahren ftir eine Yersilberung der inneren Ober- 
flSLche der Kunststofftropfvorrichtung anwendet, wird in der 
Regel die SuBere OberflSche mitversilbert, was imter Um- 
stSnden imerwUnsclit ist. 

Zur Aufbringung von einseitig an der Innenseite von Kunst- 
stofftropfvorrichtungen aagebrachten Silberiiberziigen kom- 
men stromlose Reduktionsverfaliren, ahnlich wie die Flacli- 
glasversilberung, in Prage. Beispielsweise konnen aus 
Polypropylen bestehende AusguB- bzw, Tropftullen nach 
vorherigem Anrauhen mit Dichromatschwef elsaure und ^v-h-?.*. 
-vierung mit Zinn(Il)-chl6rid sehr dauerhaft versilbert 
werden, Eine Verbesserung der HaftfShigkeit wird noch 
erzielt, wenn Spuren von Aktivkohle sowie kolloides Sil- 
ber dem Reduktionsbad zugesetzt werden. Siese Zusatze 
haben noch den Vorteil, daB besonders gleichmaSige tJber- 
ziige von sehr geringer Schichtdicke erhalten werden. 

Die Erfindung ist in zwei bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spielen in der Zeichnung dargestellt omd soli daran nSher 
erlautert werden. Es zeigen: 

Pigur 1 einen Behalter (Plasche) fur flttssige Arznei- 
mittel mit TropftUlle iix-Seitenansicht, teil- 
weise geschnitten, und 

Pigur 2 eine andere TropftUlle mit einem darln angeordne- 
ten ringformigen TrSger in perspektivischer An-?- 
sicht* 
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Nach Figur 1 enthalt ein Behalter, namlich eine Plasclie 1 
ein fliissiges Arzneimittel 2. Uber den Elasclienhals ist 
eine Tropfttille 3 gestulpt* Die Tropftulle 3 ist mit 
einem Gewinde 4 versehen, auf das eine VerschluBkappe 
(nicht abgetildet) aufgeschraubt werden kann. Die a?ropf- 
tiille 3 ist an der Innenseite mit einer diinnen Schicht 3a 
aus Silber iiberzpgen. 

GemaB Pigur 2 ist in einer anderen Tropftulle 3 ein ring- 
fBrmlger TrSger 5 aus keramiscliem Material angeordnet, 
wobei der Trager 5 auf seiner Innenseite eine Schicht 3a 
aus schwerloslichem Silbersalz, namlich. Silberchlorid 
auf weist . 
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